
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ΤΕΤΑΡΤΗ 7 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα
γράµµατα a, b, c, d να αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του Αριθµού Μητρώου ενώ αν
κάποιο από τα ψηφία είναι το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 2. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου
εµφανίζονται π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν b = 0

ο αριθµός 1.b ϑα είναι ο 1.2 κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός (0.6)n ενώ 2a ϑάναι ο
αριθµός 12, 3a ο 18 κλπ.

a b c d

Α.1 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.

x1(n) = (0.a)nej 0.b n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Α.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.

x2(n) = a sin(πn/2b+ 0.c) [u(n+ 10)− u(n− 10)]

Α.3 (15 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.

x3(n) = a δ(n) + 2b δ(n− 1) + 3c δ(n− 2) + 4d δ(n− 3)

Α.4 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το ψηφιακό σήµα x3(−n) και στην
συνέχεια να το σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x3(−n);
Α.5 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το ψηφιακό σήµα x3(n − a) και στην
συνέχεια να το σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x3(n− a);
Α.6 (45 µονάδες): ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.a y(n−1)+b x(n)−c x(n−2) µε είσοδο x(n) = (0.a)nu(n).
(α) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(ϐ) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(γ) (15 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο
αρχείο Word (template) ‘ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ.doc‘ που ϐρίσκεται στο πεδίο ’΄Εγγραφα‘. Να γράψετε το
όνοµά σας και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε
το αρχείο µε το επώνυµό σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.‘ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc‘, να το ‘ανεβάσετε‘ στο
πεδίο ’Εργασίες’ στο eclass στην εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις
σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και αριθµό ϑέµατος π.χ. Α.1, Γ.4, Β.3α, Α.6γ κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!
Ν. Πετρόπουλος
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ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ΤΕΤΑΡΤΗ 7 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα
γράµµατα a, b, c, d να αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του Αριθµού Μητρώου ενώ αν
κάποιο από τα ψηφία είναι το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 4. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου
εµφανίζονται π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν b = 0

ο αριθµός 1.b ϑα είναι ο 1.4 κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός (0.6)n ενώ 2a ϑάναι ο
αριθµός 12 κλπ, 3a ο 18 κλπ.

a b c d

Β.1 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.

x1(n) = (0.d)nej 0.c n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Β.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.

x2(n) = 2d sin(πn/2a+ 0.d) [u(n+ 10)− u(n− 10)]

Β.3 (15 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.

x3(n) = a δ(n+ 4) + b δ(n+ 3) + c δ(n+ 2) + d δ(n+ 1) + a δ(n)

Β.4 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το ψηφιακό σήµα x3(−n) και στην
συνέχεια να το σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x3(−n);
Β.5 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το ψηφιακό σήµα x3(n − b) και στην
συνέχεια να το σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x3(n− b);
Β.6 (45 µονάδες): ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.a y(n−2)+b x(n)−d x(n−2) µε είσοδο x(n) = (0.d)nu(n).
(α) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(ϐ) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(γ) (15 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο
αρχείο Word (template) ‘ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ.doc‘ που ϐρίσκεται στο πεδίο ’΄Εγγραφα‘. Να γράψετε το
όνοµά σας και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε
το αρχείο µε το επώνυµό σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.‘ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc‘, να το ‘ανεβάσετε‘ στο
πεδίο ’Εργασίες’ στο eclass στην εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις
σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και αριθµό ϑέµατος π.χ. Α.1, Γ.4, Β.3α, Α.6γ κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!
Ν. Πετρόπουλος
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ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ΤΕΤΑΡΤΗ 7 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα
γράµµατα a, b, c, d να αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του Αριθµού Μητρώου ενώ αν
κάποιο από τα ψηφία είναι το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 6. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου
εµφανίζονται π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5 ενώ αν b = 0

ο αριθµός 1.b ϑα είναι ο 1.6 κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός (0.6)n ενώ 2a ϑάναι ο
αριθµός 12, 3a ο 18 κλπ.

a b c d

Γ.1 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.

x1(n) = (0.c)nej 0.d n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Γ.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.

x2(n) = b sin(πn/2a+ 0.d) [u(n+ 10)− u(n− 10)]

Γ.3 (15 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.

x3(n) = a δ(n+ 1) + 2b δ(n) + 3c δ(n− 1) + 2d δ(n− 2) + 2a δ(n− 3)

Γ.4 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το ψηφιακό σήµα x3(−n) και στην
συνέχεια να το σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x3(−n);
Γ.5 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το ψηφιακό σήµα x3(n − c) και στην
συνέχεια να το σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x3(n− c);
Γ.6 (45 µονάδες): ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.a y(n−1)+b x(n)−c x(n−2) µε είσοδο x(n) = (0.c)nu(n).
(α) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(ϐ) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(γ) (15 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο
αρχείο Word (template) ‘ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ.doc‘ που ϐρίσκεται στο πεδίο ’΄Εγγραφα‘. Να γράψετε το
όνοµά σας και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε
το αρχείο µε το επώνυµό σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.‘ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc‘, να το ‘ανεβάσετε‘ στο
πεδίο ’Εργασίες’ στο eclass στην εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις
σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και αριθµό ϑέµατος π.χ. Α.1, Γ.4, Β.3α, Α.6γ κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!
Ν. Πετρόπουλος
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ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ΠΕΜΠΤΗ 8 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας ενώ αν κάποιο από τα ψηφία είναι

το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 2. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα γράµµατα a, b, c, d να

αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του πίνακα. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου εµφανίζονται

π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν b = 0 ο αριθµός 1.b

(για την οµάδα σας) ϑα είναι ο 1.2, ο 3.b ϑα είναι ο 3.2, κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός

(0.6)n ενώ το 2a ϑάναι ο αριθµός 12, το 3a ο 18, το 5b το 10, το 3b το 6 κλπ.

a b c d

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Να γράψετε τα ϑέµατα στην κόλλα αντικαθιστώντας τα γράµµατα µε τους αριθµούς.

Α.1 (40 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει τα επόµενα ψηφιακά σήµατα και να τα
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα:
(a) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n) = b δ(n+2)+ 3c δ(n+1)+ a δ(n) + 2b δ(n− 1)+ 3c δ(n− 2)+ 2d δ(n− 3)

(b) (10 µονάδες) Το σήµα x1(−n). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(−n);
(c) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n− a). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(n− a);
(d) (10 µονάδες) Το σήµα που εκφράζει την αυτοσυσχέτιση του σήµατος x1(n).

Α.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x2(n) = (0.b)nej 0.c nej 0.a n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Α.3 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x3(n) = b sin(πn/2a+ π/2 + 0.d) [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Α.4 (40 µονάδες) ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.a y(n−3)+b x(n)−c x(n−4) µε είσοδο x(n) = (0.a)nu(n).
(a) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(b) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(c) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο αρχείο Word

(template) ¨ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ-ΙΟΥΝΙΟΥ-2017.doc¨ που ϐρίσκεται στο πεδίο ΅Εγγραφα¨. Να γράψετε το όνοµά σας

και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε το αρχείο µε το επώνυµό

σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.¨ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc¨, να το ¨ανεβάσετε¨ στο πεδίο ¨Εργασίες¨ στο eclass στην

εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και

αριθµό ϑέµατος π.χ. Β.2, Γ.3, Α.1b, Β.4c κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!
Ν. Πετρόπουλος



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ΠΕΜΠΤΗ 8 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας ενώ αν κάποιο από τα ψηφία είναι

το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 4. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα γράµµατα a, b, c, d να

αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του πίνακα. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου εµφανίζονται

π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν c = 0 ο αριθµός 1.c

(για την οµάδα σας) ϑα είναι ο 1.4, ο 3.c ϑα είναι ο 3.4, κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός

(0.6)n ενώ το 2a ϑάναι ο αριθµός 12, το 3a ο 18, το 5b το 10, το 3b το 6 κλπ.

a b c d

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Να γράψετε τα ϑέµατα στην κόλλα αντικαθιστώντας τα γράµµατα µε τους αριθµούς.

Β.1 (40 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει τα επόµενα ψηφιακά σήµατα και να τα
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα:
(a) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n) = b δ(n+4)+ 3c δ(n+3)+ a δ(n+2)+ 2b δ(n+1)+ 3c δ(n) + 2d δ(n− 1)

(b) (10 µονάδες) Το σήµα x1(−n). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(−n);
(c) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n− c). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(n− c);
(d) (10 µονάδες) Το σήµα που εκφράζει την αυτοσυσχέτιση του σήµατος x1(n).

Β.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x2(n) = (0.d)nej 0.c nej 0.a n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Β.3 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x3(n) = d sin(πn/2b+ π/2 + 0.b) [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Β.4 (40 µονάδες) ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.c y(n−3)+b x(n)−a x(n−2) µε είσοδο x(n) = (0.c)nu(n).
(a) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(b) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(c) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο αρχείο Word

(template) ¨ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ-ΙΟΥΝΙΟΥ-2017.doc¨ που ϐρίσκεται στο πεδίο ΅Εγγραφα¨. Να γράψετε το όνοµά σας

και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε το αρχείο µε το επώνυµό

σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.¨ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc¨, να το ¨ανεβάσετε¨ στο πεδίο ¨Εργασίες¨ στο eclass στην

εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και

αριθµό ϑέµατος π.χ. Β.2, Γ.3, Α.1b, Β.4c κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!
Ν. Πετρόπουλος



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ΠΕΜΠΤΗ 8 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας ενώ αν κάποιο από τα ψηφία είναι

το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 6. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα γράµµατα a, b, c, d να

αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του πίνακα. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου εµφανίζονται

π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν b = 0 ο αριθµός 1.b

(για την οµάδα σας) ϑα είναι ο 1.6, ο 3.b ϑα είναι ο 3.6, κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός

(0.6)n ενώ το 2a ϑάναι ο αριθµός 12, το 3a ο 18, το 5b το 10, το 3b το 6 κλπ.

a b c d

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Να γράψετε τα ϑέµατα στην κόλλα αντικαθιστώντας τα γράµµατα µε τους αριθµούς.

Γ.1 (40 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει τα επόµενα ψηφιακά σήµατα και να τα
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα:
(a) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n) = c δ(n+2)+ 3b δ(n+1)+ a δ(n)+ 2a δ(n− 1)+ 3d δ(n− 2)+ 2d δ(n− 3)

(b) (10 µονάδες) Το σήµα x1(−n). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(−n);
(c) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n− b). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(n− b);
(d) (10 µονάδες) Το σήµα που εκφράζει την αυτοσυσχέτιση του σήµατος x1(n).

Γ.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x2(n) = (0.b)nej 0.d nej 0.a n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Γ.3 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x3(n) = b sin(πn/2c+ π/2 + 0.d) [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Γ.4 (40 µονάδες) ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.a y(n−4)+b x(n)−c x(n−3) µε είσοδο x(n) = (0.d)nu(n).
(a) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(b) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(c) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο αρχείο Word

(template) ¨ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ-ΙΟΥΝΙΟΥ-2017.doc¨ που ϐρίσκεται στο πεδίο ΅Εγγραφα¨. Να γράψετε το όνοµά σας

και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε το αρχείο µε το επώνυµό

σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.¨ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc¨, να το ¨ανεβάσετε¨ στο πεδίο ¨Εργασίες¨ στο eclass στην

εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και

αριθµό ϑέµατος π.χ. Β.2, Γ.3, Α.1b, Β.4c κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!
Ν. Πετρόπουλος



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 8 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας ενώ αν κάποιο από τα ψηφία είναι

το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 2. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα γράµµατα a, b, c, d να

αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του πίνακα. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου εµφανίζονται

π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν b = 0 ο αριθµός 1.b

(για την οµάδα σας) ϑα είναι ο 1.2, ο 3.b ϑα είναι ο 3.2, κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός

(0.6)n ενώ το 2a ϑάναι ο αριθµός 12, το 3a ο 18, το 5b το 10, το 3b το 6 κλπ.

a b c d

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Να γράψετε τα ϑέµατα στην κόλλα αντικαθιστώντας τα γράµµατα µε τους αριθµούς.

Α.1 (40 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει τα επόµενα ψηφιακά σήµατα και να τα
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα:
(a) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n) = b δ(n+2)+ 3c δ(n+1)+ a δ(n) + 2b δ(n− 1)+ 3c δ(n− 2)+ 2d δ(n− 3)

(b) (10 µονάδες) Το σήµα x1(−n). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(−n);
(c) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n− a). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(n− a);
(d) (10 µονάδες) Το σήµα που εκφράζει την αυτοσυσχέτιση του σήµατος x1(n). Ορισµός αυτοσυσχέτισης ;

Α.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x2(n) = (0.b)nej 0.c nej 0.a n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Α.3 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x3(n) = b sin(πn/2a+ π/2 + 0.d) [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Α.4 (40 µονάδες) ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.a y(n−3)+b x(n)−c x(n−4) µε είσοδο x(n) = (0.a)nu(n).
Σε ποια κατηγορία ανήκει το ϕίλτρο ;
(a) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(b) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(c) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο αρχείο Word

(template) ¨ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ-ΙΟΥΝΙΟΥ-2017.doc¨ που ϐρίσκεται στο πεδίο ΅Εγγραφα¨. Να γράψετε το όνοµά σας

και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε το αρχείο µε το επώνυµό

σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.¨ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc¨, να το ¨ανεβάσετε¨ στο πεδίο ¨Εργασίες¨ στο eclass στην

εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και

αριθµό ϑέµατος π.χ. Β.2, Γ.3, Α.1b, Β.4c κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!! Ν. Πετρόπουλος



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 8 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας ενώ αν κάποιο από τα ψηφία είναι

το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 4. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα γράµµατα a, b, c, d να

αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του πίνακα. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου εµφανίζονται

π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν c = 0 ο αριθµός 1.c

(για την οµάδα σας) ϑα είναι ο 1.4, ο 3.c ϑα είναι ο 3.4, κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός

(0.6)n ενώ το 2a ϑάναι ο αριθµός 12, το 3a ο 18, το 5b το 10, το 3b το 6 κλπ.

a b c d

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Να γράψετε τα ϑέµατα στην κόλλα αντικαθιστώντας τα γράµµατα µε τους αριθµούς.

Β.1 (40 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει τα επόµενα ψηφιακά σήµατα και να τα
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα:
(a) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n) = b δ(n+4)+ 3c δ(n+3)+ a δ(n+2)+ 2b δ(n+1)+ 3c δ(n) + 2d δ(n− 1)

(b) (10 µονάδες) Το σήµα x1(−n). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(−n);
(c) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n− c). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(n− c);
(d) (10 µονάδες) Το σήµα που εκφράζει την αυτοσυσχέτιση του σήµατος x1(n). Ορισµός αυτοσυσχέτισης ;

Β.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x2(n) = (0.d)nej 0.c nej 0.a n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Β.3 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x3(n) = d sin(πn/2b+ π/2 + 0.b) [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Β.4 (40 µονάδες) ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.c y(n−3)+b x(n)−a x(n−2) µε είσοδο x(n) = (0.c)nu(n).
Σε ποια κατηγορία ανήκει το ϕίλτρο ;
(a) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(b) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(c) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο αρχείο Word

(template) ¨ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ-ΙΟΥΝΙΟΥ-2017.doc¨ που ϐρίσκεται στο πεδίο ΅Εγγραφα¨. Να γράψετε το όνοµά σας

και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε το αρχείο µε το επώνυµό

σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.¨ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc¨, να το ¨ανεβάσετε¨ στο πεδίο ¨Εργασίες¨ στο eclass στην

εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και

αριθµό ϑέµατος π.χ. Β.2, Γ.3, Α.1b, Β.4c κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!! Ν. Πετρόπουλος



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 8 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας ενώ αν κάποιο από τα ψηφία είναι

το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 6. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα γράµµατα a, b, c, d να

αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του πίνακα. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου εµφανίζονται

π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν b = 0 ο αριθµός 1.b

(για την οµάδα σας) ϑα είναι ο 1.6, ο 3.b ϑα είναι ο 3.6, κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός

(0.6)n ενώ το 2a ϑάναι ο αριθµός 12, το 3a ο 18, το 5b το 10, το 3b το 6 κλπ.

a b c d

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Να γράψετε τα ϑέµατα στην κόλλα αντικαθιστώντας τα γράµµατα µε τους αριθµούς.

Γ.1 (40 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει τα επόµενα ψηφιακά σήµατα και να τα
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα:
(a) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n) = c δ(n+2)+ 3b δ(n+1)+ a δ(n)+ 2a δ(n− 1)+ 3d δ(n− 2)+ 2d δ(n− 3)

(b) (10 µονάδες) Το σήµα x1(−n). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(−n);
(c) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n− b). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(n− b);
(d) (10 µονάδες) Το σήµα που εκφράζει την αυτοσυσχέτιση του σήµατος x1(n). Ορισµός αυτοσυσχέτισης ;

Γ.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x2(n) = (0.b)nej 0.d nej 0.a n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Γ.3 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x3(n) = b sin(πn/2c+ π/2 + 0.d) [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Γ.4 (40 µονάδες) ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.a y(n−4)+b x(n)−c x(n−3) µε είσοδο x(n) = (0.d)nu(n).
Σε ποια κατηγορία ανήκει το ϕίλτρο ;
(a) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(b) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(c) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο αρχείο Word

(template) ¨ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ-ΙΟΥΝΙΟΥ-2017.doc¨ που ϐρίσκεται στο πεδίο ΅Εγγραφα¨. Να γράψετε το όνοµά σας

και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε το αρχείο µε το επώνυµό

σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.¨ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc¨, να το ¨ανεβάσετε¨ στο πεδίο ¨Εργασίες¨ στο eclass στην

εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και

αριθµό ϑέµατος π.χ. Β.2, Γ.3, Α.1b, Β.4c κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!! Ν. Πετρόπουλος



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ∆ΕΥΤΕΡΑ 12 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας ενώ αν κάποιο από τα ψηφία είναι

το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 2. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα γράµµατα a, b, c, d να

αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του πίνακα. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου εµφανίζονται

π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν b = 0 ο αριθµός 1.b

(για την οµάδα σας) ϑα είναι ο 1.2, ο 3.b ϑα είναι ο 3.2, κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός

(0.6)n ενώ το 2a ϑάναι ο αριθµός 12, το 3a ο 18, το 5b το 10, το 3b το 6 κλπ.

a b c d

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Να γράψετε τα ϑέµατα στην κόλλα αντικαθιστώντας τα γράµµατα µε τους αριθµούς.

Α.1 (40 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει τα επόµενα ψηφιακά σήµατα και να τα
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα:
(a) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n) = a δ(n+2)+ 3c δ(n+1)+ a δ(n) + 2b δ(n− 1)+ 3c δ(n− 2)+ 2d δ(n− 3)

(b) (10 µονάδες) Το σήµα x1(−n). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(−n);
(c) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n− a). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(n− a);
(d) (10 µονάδες) Το σήµα που εκφράζει την αυτοσυσχέτιση του σήµατος x1(n). Ορισµός αυτοσυσχέτισης ;

Α.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x2(n) = (0.b)nej 0.c nej 0.a n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Α.3 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x3(n) = b sin(πn/2a+ π/2 + 0.d) [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Α.4 (40 µονάδες) ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.a y(n−3)+b x(n)−c x(n−4) µε είσοδο x(n) = (0.a)nu(n).
Σε ποια κατηγορία ανήκει το ϕίλτρο ;
(a) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(b) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(c) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο αρχείο Word

(template) ¨ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ-ΙΟΥΝΙΟΥ-2017.doc¨ που ϐρίσκεται στο πεδίο ΅Εγγραφα¨. Να γράψετε το όνοµά σας

και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε το αρχείο µε το επώνυµό

σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.¨ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc¨, να το ¨ανεβάσετε¨ στο πεδίο ¨Εργασίες¨ στο eclass στην

εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και

αριθµό ϑέµατος π.χ. Β.2, Γ.3, Α.1b, Β.4c κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!! Ν. Πετρόπουλος



ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ∆ΕΥΤΕΡΑ 12 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας ενώ αν κάποιο από τα ψηφία είναι

το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 4. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα γράµµατα a, b, c, d να

αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του πίνακα. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου εµφανίζονται

π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν c = 0 ο αριθµός 1.c

(για την οµάδα σας) ϑα είναι ο 1.4, ο 3.c ϑα είναι ο 3.4, κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός

(0.6)n ενώ το 2a ϑάναι ο αριθµός 12, το 3a ο 18, το 5b το 10, το 3b το 6 κλπ.

a b c d

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Να γράψετε τα ϑέµατα στην κόλλα αντικαθιστώντας τα γράµµατα µε τους αριθµούς.

Β.1 (40 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει τα επόµενα ψηφιακά σήµατα και να τα
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα:
(a) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n) = b δ(n+4)+ 3c δ(n+3)+ a δ(n+2)+ 2b δ(n+1)+ 3c δ(n) + 2d δ(n− 1)

(b) (10 µονάδες) Το σήµα x1(−n). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(−n);
(c) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n− c). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(n− c);
(d) (10 µονάδες) Το σήµα που εκφράζει την αυτοσυσχέτιση του σήµατος x1(n). Ορισµός αυτοσυσχέτισης ;

Β.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x2(n) = (0.d)nej 0.c nej 0.a n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Β.3 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x3(n) = d sin(πn/2b+ π/2 + 0.b) [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Β.4 (40 µονάδες) ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.c y(n−3)+b x(n)−a x(n−2) µε είσοδο x(n) = (0.c)nu(n).
Σε ποια κατηγορία ανήκει το ϕίλτρο ;
(a) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(b) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(c) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο αρχείο Word

(template) ¨ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ-ΙΟΥΝΙΟΥ-2017.doc¨ που ϐρίσκεται στο πεδίο ΅Εγγραφα¨. Να γράψετε το όνοµά σας

και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε το αρχείο µε το επώνυµό

σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.¨ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc¨, να το ¨ανεβάσετε¨ στο πεδίο ¨Εργασίες¨ στο eclass στην

εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και

αριθµό ϑέµατος π.χ. Β.2, Γ.3, Α.1b, Β.4c κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!! Ν. Πετρόπουλος
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ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε.
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2016 – 2017
ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ : ∆ΕΥΤΕΡΑ 12 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΗΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ : Α.Μ.=

Να συµπληρώσετε τον πίνακα µε τα ψηφία του Αριθµού Μητρώου σας ενώ αν κάποιο από τα ψηφία είναι

το µηδέν τότε να το αντικαταστήσετε µε το 6. ΄Οπου στα ϑέµατα εµφανίζονται τα γράµµατα a, b, c, d να

αντικατασταθούν από τους αντίστοιχους αριθµούς του πίνακα. Προσοχή στις περιπτώσεις όπου εµφανίζονται

π.χ. αριθµοί όπως 0.a, (0.b)n κλπ. Τότε αν a = 5 ο αριθµός 0.a ϑα είναι ο 0.5, ενώ αν b = 0 ο αριθµός 1.b

(για την οµάδα σας) ϑα είναι ο 1.6, ο 3.b ϑα είναι ο 3.6, κ.ο.κ. ∆ηλαδή το (0.a)n, αν a = 6, ϑα είναι ο αριθµός

(0.6)n ενώ το 2a ϑάναι ο αριθµός 12, το 3a ο 18, το 5b το 10, το 3b το 6 κλπ.

a b c d

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Να γράψετε τα ϑέµατα στην κόλλα αντικαθιστώντας τα γράµµατα µε τους αριθµούς.

Γ.1 (40 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει τα επόµενα ψηφιακά σήµατα και να τα
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα:
(a) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n) = c δ(n+2)+ 3b δ(n+1)+ a δ(n)+ 2a δ(n− 1)+ 3d δ(n− 2)+ 2d δ(n− 3)

(b) (10 µονάδες) Το σήµα x1(−n). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(−n);
(c) (10 µονάδες) Το σήµα x1(n− b). Πώς λέγεται η πράξη που παράγει το σήµα x1(n− b);
(d) (10 µονάδες) Το σήµα που εκφράζει την αυτοσυσχέτιση του σήµατος x1(n). Ορισµός αυτοσυσχέτισης ;

Γ.2 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x2(n) = (0.b)nej 0.d nej 0.a n [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Γ.3 (10 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB που να παράγει το επόµενο ψηφιακό σήµα και να το
σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα. Είναι το σήµα περιοδικό ;

x3(n) = b sin(πn/2c+ π/2 + 0.d) [u(n+ 20)− u(n− 20)]

Γ.4 (40 µονάδες) ∆ίνεται το LTI ϕίλτρο y(n) = 0.a y(n−4)+b x(n)−c x(n−3) µε είσοδο x(n) = (0.d)nu(n).
Σε ποια κατηγορία ανήκει το ϕίλτρο ;
(a) (20 µονάδες) Να γράψετε κώδικα στο MATLAB για υπολογίσετε την κρουστική απόκριση h(n) του
παραπάνω ϕίλτρου και να την σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα.
(b) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
είσοδο x(n) = u(n). Πώς ονοµάζεται η απόκριση αυτή ;
(c) (10 µονάδες) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε σε κατάλληλη κλίµακα την απόκριση του ϕίλτρου για
την είσοδο x(n) που δίνεται παραπάνω.

Να λύσετε τα ϑέµατα µε το MATLAB και ο αντίστοιχος κώδικας να γίνει copy-paste στο πρότυπο αρχείο Word

(template) ¨ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ-ΙΟΥΝΙΟΥ-2017.doc¨ που ϐρίσκεται στο πεδίο ΅Εγγραφα¨. Να γράψετε το όνοµά σας

και τον Α.Μ. στο αρχείο αυτό. Συµπληρώστε τις απαντήσεις σας και αφού ονοµάσετε το αρχείο µε το επώνυµό

σας και ΜΟΝΟ, δηλαδή π.χ.¨ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΣ.doc¨, να το ¨ανεβάσετε¨ στο πεδίο ¨Εργασίες¨ στο eclass στην

εργασία που αφορά την οµάδα σας. Να αριθµήσετε τις απαντήσεις σας µε τον αριθµό οµάδας ϑεµάτων και

αριθµό ϑέµατος π.χ. Β.2, Γ.3, Α.1b, Β.4c κλπ.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!! Ν. Πετρόπουλος


